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1. k8s Architecture

Master node Worker node

Persistent Volume

Image registry

• Master node

• Worker nodes

• Persistent Volume

• Image registry
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2. k8s Objects

• Node

클러스터의 관리 대상으로 등록된 도커 호스트로, 도커 컨테이너가 배치되는 대상

쿠버네티스 클러스터에는 최소 1개 이상의 Master Node 필요

→ 일반적인 운영환경에서 최소 Master Node 3중화 이상

클러스터의 용량을 확장해야 된다면 Worker Node 추가

→ 일반적인 운영환경에서 Worker Node 는 서비스 운영에 필요한 만큼 확장 (ex. 0~300이상)

Master Node

Worker Node

Pod

Worker Node

Pod

Pod

Worker Node Worker Node

∙ ∙ ∙
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2. k8s Objects

• Pod 

• 쿠버네티스 오브젝트 모델에서 가장 작고 단순한 유닛

• 쿠버네티스 포드는 Linux와 같은 컨테이너를 하나 이상 모아 놓은 것

• 각 포드는 컨테이너 실행 방식을 제어하는 옵션과 함께 컨테이너 하나 또는 긴밀히 결합된 일련의 컨테이너로 구성

• 포드 속의 각 컨테이너가 동일한 리소스 및 로컬 네트워크를 공유

• → 일반적인 운영환경에서 1 POD = 1 Container 구성

• 쿠버네티스의 가장 큰 특징은 컨테이너를 개별적으로 하나씩 배포하는 것이 아니라 Pod 라는 단위로 배포

Pod
Container

Application

Container

Application

Application

Disk 
VolumeShare

Same IP
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2. k8s Objects

• Persistent Volume (Network Volume)

Kubernetes는 Pod가 기동될 때 default로 컨테이너 마다 Local Disk를 생성해서 기동

→ 이 로컬 디스크의 경우에는 영구적이지 못함

PV 볼륨은 컨테이너의 외장 디스크

→ Database와 같이 영구적으로 파일을 저장해야 하는 경우에 사용 

PV : 시스템 관리자가 실제 물리 디스크를 생성한 후에, 이 디스크를 Persistent Volume이라는 이름으로 쿠버네티스에 등록

PVC : Pod의 볼륨과 이 PV를 연결하는 관계

Pod

Container

Application

Application

Container

PV

SAN Volume
~/experdb/data

Pod Volume
/experdb/dat

a
PVC

Pod Volume
/app
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2. k8s Objects

• Service 

Pod의 논리적 집합이며 어떻게 접근할지에 대한 정책을 정의해 놓은 것

Pod의 경우 동적 생성이며, 장애 발생시 자동 리스타트 되면서 IP가 바뀌기 때문에 통신에 IP주소를 이용하는 것이 어려움

Service는 Label Selector 통해 정의가 가능

→ Label selector : 어떤 Pod를 서비스로 묶을 것인지를 정의

Pod의 IP로는 외부에서 접근이 불가능하지만, 서비스는 이를 가능하게 허용

Service 
selector = app:myapp

External IP

Client Load
Balancing

Worker Node
(label=app:myapp)

Worker Node
(label=app:myapp)

Pod

∙
∙
∙

Worker Node
(label=app:myapp)
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3. k8s in eXperDB Architecture

K8S Master 2

+

K8S Master 3

+

Worker Node 4

MGMT

Pod (Container)

Worker Node 5

Monitoring

Pod (Container)

SVC

PVC

Worker Node 1

Pod (Container)

Read/Write
Worker Node 2

Pod (Container)

Read Only (Scale-Out)

……
Worker Node 3

Pod (Container)

……

K8S Master 1

+
Join

Node IP : Port

Client

PV
(DATA)

async
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1. Kubernetes eXperDB 구성 시 고려사항

① Image File 을 보관할 Repository

② Data 영역과 같은 영구 보존 Disk 정의

③ DB 이중화 구성 및 동작 여부에 대한 내용

④ 서비스 분산 처리에 필요한 eXperDB Scale Out 시 동작 여부

⑤ Primary DB와 각각의 Pod끼리 통신하기 위한 Network 설정

⑥ 이외 Pod 가 기동되면서 동작해야 될 기술적인 부분

→ 가장 많이 쓰이는 DockerHub Private Registry 사용 권고

→ PV 및 PVC 설정을  통한 Data File, Archive File, Log File 영구 보존 필요

→ Kubernetes 특성상 Pod 장애 발생시 자동으로 재기동되어 Split Brain 을 막기위한 수동 이중화 구성

→ Primary DB에서 Data 영역 복제 후 Read Only로 DB 기동하여 Replication 구성

→ Primary DB의 IP를 고정하기 위한 Service 생성

→ 초기 구축시 고려사항(DB init), Pod 접속시 root 사용제한, Pod 생성시 DB 즉시 구동되게 설정 등
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1. eXperDB Cloud Image File

Image Spec : CentOS 7.9 Ver / eXperDB 13.3 Ver

Image Name : experdb_cloud_13_3.tar - CRUD DB (Primary)

experdb_clone_13_3.tar - Read DB (Scale - Out)

eXperDB Images Image 저장소에 Upload

각 서버에서 Image Download
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apiVersion: v1
kind: PersistentVolume
metadata:
name: experdb-data-pv

spec:
capacity:
storage: 5Gi

nfs:
path: /crio/host-cluster/experdb-volume/experdb-data
server: 172.30.1.49

persistentVolumeReclaimPolicy: Retain
volumeMode: Filesystem
accessModes:
- ReadWriteMany

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

experdb-data-pv.yaml

• PV YAML File
experdb-data-pv.yaml

2. YAML File
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2. YAML File

• PVC YAML File

apiVersion: v1
kind: PersistentVolumeClaim
metadata:
name: experdb-data-pvc
namespace: inzent-test

spec:
accessModes:
- ReadWriteMany

volumeMode: Filesystem
volumeName: experdb-data-pv
resources:
requests:
storage: 5Gi

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

experdb-data-pvc.yaml
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2. YAML File

apiVersion: v1
kind: Service
metadata:
name: experdb-cloud
namespace: inzent-test
labels:
app: experdb-cloud

spec:
clusterIP: 10.96.10.10
clusterIPs:
- 10.96.10.10
ports:
- port: 5432
targetPort: 5432
name: experdb-cloud
protocol: TCP

selector:
app: experdb-cloud

type: NodePort

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

experdb-svc.yaml

• SVC YAML File
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2. YAML File

• DBMS YAML File

apiVersion: apps/v1
kind: Deployment
metadata:

name: experdb-cloud
...

spec:
containers:
- name: experdb-cloud

image: 172.30.1.90:5000/experdb_cloud_13_3:1.0
ports:
- containerPort: 5432
imagePullPolicy: IfNotPresent
volumeMounts:
- mountPath: "/experdb_data/data/"

name: data-volume
...

command: ['/bin/sh']
args: ['-c', '/home/experdb/eXperDB_start.sh']

volumes:
- name: data-volume

persistentVolumeClaim:
claimName: experdb-data-pvc

1
2
3
4
..
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
..
31
32
33
34
35
36

experdb-dbms_cloud.yaml

experdb_dbms_cloud.yaml experdb_dbms_clone.yaml
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3. Pod Control File

• DBMS Start File

#!/bin/bash
source /home/experdb/.experdbrc
if [ "$(ls -A "$PGDATA" 2> /dev/null)" == "" ]; then

sudo chown -R experdb:experdb /experdb_data/
cd /home/experdb/ 
tar -xvf /home/experdb/init_data.tar
cp -r /home/experdb/data/ /experdb_data/
chmod 700 -R /experdb_data/
pg_ctl start

else
pg_ctl start

fi

while :
do

pg_ctl status
if [ $? -ne 0 ]; then

break
fi
sleep 5

done

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

eXperDB_start.sh
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1. Kubernetes eXperDB 설치

• Docker Image Upload
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• PV 생성

1. Kubernetes eXperDB 설치
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• PVC 생성

1. Kubernetes eXperDB 설치
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• SVC 생성

1. Kubernetes eXperDB 설치
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• eXperDB Cloud 생성 (CRUD)

1. Kubernetes eXperDB 설치
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• eXperDB Clone 생성 (Scale Out - Read Only)

1. Kubernetes eXperDB 설치
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• Kubernetes (Accordion) 내 eXperDB (Primary) 정상 기동 화면

1. Kubernetes eXperDB 설치
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• Kubernetes (Accordion) 내 eXperDB (Read Only - Scale Out) 정상 기동 화면

1. Kubernetes eXperDB 설치
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• 외부 접속 TEST (DBeaver)

1. Kubernetes eXperDB 설치
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의 가능성
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1. Cloud 환경에서의 장점

① eXperDB 설치 간소화

② eXperDB Upgrade (Patch 등) 간편화

③ 컴퓨팅 리소스 활용성 증대

④ 지속적인 상태 확인과 셀프 힐링

⑤ Auto Scaling
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2. 확장 가능성

• Google Cloud, AWS, Microsoft Azure, NAVER CLOUD 등 eXperDB의 Cloud 시장 진출 가능성 Up

< 출처 : CNCF Cloud Native Interactive Landscape Database 부분 > 
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